附件1 

2023年成都百万职工劳动和技能大赛

电工比赛技术文件

1、竞赛标准

1.1考核标准

本次竞赛以中华人民共和国人力资源和社会保障部制定的《国家职业标准-电工》为依据，按照电工中级工（四级）及以上理论知识、技能要求和相关知识内容并结合生产企业的实际情况命题。

1.2考核描述

本次竞赛参赛选手的总成绩由理论知识考试成绩和实际操作考核成绩两部分组成，理论知识满分100分，实际操作考核成绩满分100分。其中理论知识考试成绩占30%，实际操作考核成绩占70%，按竞赛成绩从高到低排列参赛选手的名次。当选手竞赛成绩总分相同时，按以下规则排列名次：实际操作成绩-理论操作成绩-实操比赛用时。

2、理论知识考核

2.1理论知识考核

本次竞赛依据《国家职业标准-电工》规定的相关理论知识和技能要求，并结合企业生产实际情况作为比赛理论命题依据。

（1）理论竞赛时间：60分钟。

（2）试题类型：判断题和选择题。

（3）复习资料：《国家职业技能标准——维修电工（2009年修订）》（中华人民共和国人力资源和社会保障部制定）；《职业技能鉴定教材——维修电工（初级、中级、高级）》（人力资源和社会保障部教材办公室编写，2014年第二版，中国劳动社会保障出版社出版）；

（4）考试方式：采用闭卷形式。
2.2理论知识考考试考场纪律

（1）参赛选手提前10分钟进考场。入考场前，由监考人员查验准考证和身份证，参赛选手应按指定座位号入座。

（2）参赛选手不得携带与考试相关物品（含手机等通讯工具）进入考场，违反者取消其考试资格。

（3）参赛选手应遵守考场纪律，服从监考人员安排。考场内应保持肃静，不准交头接耳，传递纸条，偷看他人试卷等作弊行为，违反者取消其考试资格。

（4）正式开考后迟到10分钟者，一律按自动弃权处理；开考30分钟后方可离开考场，但不得在考场周围高声喧哗、逗留。

（5）参赛选手在试卷规定位置填写姓名、单位及准考证号，试卷其它位置不得标有任何暗示选手身份的记号或符号，否则该试卷作废。

（6）考试过程中有事可向监考人员举手示意，由监考人员负责处理。监考人员对涉及到考题的问题不得做出任何解释和暗示行为。

（7）除当场次的参赛选手、指定负责该场次的监考人员及工作人员外，有关领导和新闻宣传报导人员应经组委会特许方可进入，并严格遵守赛场纪律。

（8）考试时间结束，参赛选手需将试卷应连同草稿纸一起上交监考人员，否则该试卷作废。

（9）考试结束后，监考人员将试卷移交保密员，并由保密员现场密封试卷后移交竞赛组委会。

3、实操考试

3.1参考人员

报名人数小于100人时，全部进入实操考试；报名人数大于100人时，理论考试成绩前100名（含同分）的选手进入实操考核阶段。

3.2考试项目、时间与分值

实操考试采取现场实地操作比赛方式，考核项目包括：电气控制线路的安装及调试和电子电路焊接及调试，时间为210分钟。实际技能操作考核时间与分值如下：

	实际操作考核项目
	操作时间
	考核分值

	项目一：电气控制线路的安装及调试
	150
	65

	项目二：电子电路焊接及调试
	60
	35

	小计
	210
	100


3.3实操考试项目一：电气控制线路的安装及调试

（1）项目一基本情况

考核项目由主办方提供电器元件、电气控制线路的安装及调试原理图。选手按布局图进行元件、线槽安装，按原理图接线，接线完毕可自行检查，检查完毕后由评委进行通电试验。当调试未通过且未超过考核规定时间时，允许选手断电自查纠错一次，通电测试结果出现短路现象，则直接评定该项目不得分。需要再次试验时仍需得到评委同意后才能进行通电试验。

（2）项目一技术交底

要求选手根据主办方提供元器件(参考元件清单表)、电气控制线路的安装及调试原理图，对应盘上电器元件进行正确连接。要求选手做到电机控制功能齐全，且能实现停止功能。该考核操作时间150分钟。

项目一元器件清单表
	序号
	名  称
	型号/规格
	数量

	1
	控制柜安装底板（网孔板）
	600mm×450mm
	1

	2
	交流接触器
	 线圈AC 220V 辅助触点2NO/2NC
	≤3

	3
	时间继电器
	通电延时2NO\NC 线圈AC220V 配底座
	1

	4
	热继电器
	
	1

	5
	低压断路器（带漏保）
	3P+N 
	1

	6
	按钮盒
	3色按钮
	1

	7
	其他
	导线1mm2、E1008线针、尼龙扎带、线槽、导轨、元件固定螺丝等
	若干

	8
	端子排
	TD1520
	1


考核流程：进入工位--评委指令开始计时--选手读图识图--进行接线--报告操作完成--评委通电前检查--通电调试--评委计时计分--选手拆除接线--选手离开工位。

★注：主裁判可以根据选手的完成情况统一判断延长考核的时间。

（3）项目一评分标准

	试题名称
	电气控制线路的安装及调试

	题分
	65分

	考核技能
	安装、接线(元器件、主电路、控制电路)

	特别提示
	考核时间150分钟，时间届满时所有选手停止操作

	评

分

标

准


	序号
	考核

内容
	质量要求
	满分
	评分细则
	扣分
	得分

	
	1


	元器件布局与定位

10分
	①安装牢固、运行无震动。
	4
	未按要求安装、固定元器件，每处扣1分；

运行中有震动，扣3分。
	
	

	
	
	
	②元器件安装符合要求。
	6
	元器件安装不符合安装工艺标准，每处扣1分；安装过程中造成元器件损坏，每处扣1分；未按图安装，每处扣1分。
	
	

	
	2
	规定时间内整体完成情况20分
	①规定时间内实现电气控制线路的安装及调试功能。
	15
	每缺失一项功能，扣5分
	
	

	
	
	
	②规定时间内实现一键停止功能。
	5
	缺失此项功能，扣5分。
	
	

	
	3
	接线与绑扎

30分
	①配线合理。主回路用红色线连接；控制回路用黑色线连接；
	4
	每错一项，扣2分。
	
	

	
	
	
	②接线正确、牢固。
	6
	接线错误(含未接线)，每处扣1分；

接线不牢固，主回路每处扣1分，控制回路每处扣1分，不接地线扣1分。
	
	

	
	
	
	③布线合理、规范。
	5
	导线跨接、交叉，每处扣1分。
	
	

	
	
	
	④导线工艺规范
	10
	导线未压接线针一处0.2分，导线未接号码管一处0.2分，导线号码管未编线号一处0.2分，
	
	

	
	
	
	⑤导线绑扎固定整齐、美观
	3
	导线未绑扎固定，扣1分；绑扎固定不整齐、不美观，每处扣1分。
	
	

	
	
	
	⑥工具、仪表使用方法正确。
	2
	工具、仪表使用不正确，扣2分。
	
	

	
	4
	文明

竞赛

5分
	①工装、绝缘鞋穿戴整齐
	2
	长袖工装、绝缘鞋未按规范穿戴，扣2分；
	
	

	
	
	
	②服从裁判。
	3
	不服从裁判，扣3分。
	
	

	
	5
	安全

生产
	符合安全生产操作规程，通电测试不得出现短路。
	---
	出现安全事故扣65分；

通电测试出现短路，扣65分。
	
	

	最后得分
	


3.4 实操考试项目二：电子电路焊接及调试
（1）项目二基本情况

项目主要考核选手对电子元器件的识别、电路工作点的仪表测量和电子元器件焊接工艺等实操技能。考核项目由主办方提供电子印刷线路板以及相应的电子元件，板面印有电子电路图，图中印有元器件符号和相应规格，版面插脚已开孔以便于选手进行焊接前的插接。

（2）项目二技术交底

要求选手根据主办方提供的电子印刷线路板中的电路图，对电子元器件进行识别和筛选，并用个人自带的万用表判断电子元器件的规格与完好程度，再按照图示要求对应安装电子元件并进行焊接，焊接完成后对电子元件脚进行剪切，整个作业完毕后进行通电调试，最后由评委进行焊接质量和功能的检查和评分。该考核对电子元器件安装和焊接的工艺要求是：安装所有电子元器件时，其文字、数值标记应布置在容易目视的方向上（标记向上、向外），以易于评委评判；安装电子元器件的位置方向和电极极性必须正确；电子元器件锡焊工艺美观牢固，焊点圆润、大小一致并充分浸润焊孔。该考核操作时间为60分钟。

考核流程：选手进入工位--评委指令开始计时--选手读图识图--进行接线--报告操作完成--评委通电前检查--通电调试--评委计时计分--选手拆除接线--选手离开工位。

（3）项目二评分标准

	试题名称
	电子电路焊接及调试

	题分
	35分

	考核技能
	①正确运用仪表识别、筛选电子元器件。

	
	②正确熟练掌握电工电子焊接工艺和运用仪表测量线路工作点

	特别提示
	考核时间60分钟，时间届满时所有选手停止操作

	评

分

标

准


	序号
	考核

内容
	质量要求
	满分
	评分细则
	扣分
	得分

	
	1


	电子元器件的识别、筛选和运用

6分
	①正确且熟练识别电子线路图以及元器件符号；合理运用仪表识别、筛选电子元器件。
	6
	每选错一个元器件，扣2分，扣完为止。
	
	

	
	2
	电路焊接与调试

24分
	①各元器件插接工艺美观程度。
	8
	元器件弯角不对称、两端距离不相等、型号面未朝上方、排列位置不整齐、排列方向不一致，每处扣1分，扣完为止。
	
	

	
	
	
	②焊接点光滑圆润，且各焊接点形状大小一致。
	5
	焊接点焊锡过多、过少，出现虚焊、假焊、毛疵、印版被高温烫伤等现象，每处扣1分，扣完为止。
	
	

	
	
	
	③线路调试无元器件损坏，功能正常。
	9
	因元器件筛选错误或因焊接失误引起元器件、线路板损坏，扣6分。不能实现功能此项不得分。
	
	

	
	
	
	④正确使用仪表、工具。
	2
	不正确使用工具、仪表，扣2分。
	
	

	
	3
	文明

竞赛

5分
	①工装、绝缘鞋穿戴整齐。
	2
	长袖工装、绝缘鞋未按规范穿戴，扣2分。
	
	

	
	
	
	②服从裁判。
	3
	不服从裁判，扣3分。
	
	

	
	4
	安全

生产
	遵守安全生产操作规程，通电测试不得出现短路。
	---
	因元器件筛选错误或因焊接失误引起元器件、线路板损坏，导致通电测试后短路，扣35分。
	
	

	最后得分
	


（4）竞赛工具，选手自带工具参考清单。

选手自带工具参考清单

	序号
	名称
	数量
	备注

	1
	万用表
	1
	型号自定

	2
	剥线钳
	1
	剥线线径 0.3~2.0

	3
	尖嘴钳
	1
	电工用

	4
	斜口钳
	1
	电工电子用

	5
	压线钳
	1
	E 系列针式端子压线专用

	6
	试电笔
	1
	耐压值不低于 1500V

	7
	“一”字电工改锥
	2
	电工用二号，三号，

	8
	“十”字电工改锥
	2
	电工用二号，三号，

	9
	锯子
	1
	型号自定

	10
	安全保护用品
	1
	鞋、衣等

	11
	电烙铁
	1
	型号自定

	12
	焊锡丝
	1
	型号自定

	13
	电烙铁支架
	1
	型号自定

	14
	文具
	1
	含钢笔、铅笔、橡皮、三角板、线号笔


注：选手不能携带电动工具。
3.5 实操考试安全文明事项

（1）请选手进入赛区前穿好长袖工装及绝缘鞋，工作服整洁，整齐佩戴由组委会统一制作的标志。

（2）竞赛完成后，全面清理现场，剩余或丢弃材料放到指定地点，自带工具带走，现场提供料具恢复原位、摆放整齐。

（3）请自觉维护现场秩序，配合评委工作、尊重评委的评判结果。除非评委或考核要求选手作答外保持安静。
4、竞赛注意事项

4.1 赛场安全
（1）赛场所有人员（赛场管理与组织人员、裁判员、参赛人员以及观摩人员）不得在竞赛现场内外吸烟，不听劝阻者给予通报批评或清退比赛现场，造成严重后果的将依法处理。

（2）未经允许不得使用和移动竞赛场内的任何设施设备（包括消防器材等），工具使用后放回原处。

（3）选手在竞赛中必须遵守赛场的各项规章制度和操作规程，安全、合理地使用各种设施设备和工具，出现严重违章操作设备的，裁判视情节轻重进行批评和终止比赛。

（4）选手参加实际操作竞赛前，应认真学习竞赛项目安全操作规程。竞赛中如发现问题应及时解决，无法解决的问题应及时向裁判员报告，裁判员视情况予以判定，并协调处理。

（5）参赛选手不得触动非竞赛用仪器设备，对竞赛仪器设备造成损坏，由当事人承担赔偿责任（视情节而定），并通报批评；参赛选手若出现恶意破坏仪器设备等情节严重者将依法处理。

（6）比赛期间所有进入赛区车辆、人员需凭证入内，并主动向工作人员出示。

（7）赛前，选手要认真阅读竞赛服务指南和程序册。

（8）各类人员须严格遵守赛场规则，严禁携带比赛严令禁止的物品入内。

（9）严禁携带易燃易爆等危险品入内。

（10）赛场必须留有安全通道。必须配备灭火设备。赛场应具备良好的通风、照明和操作空间的条件。做好竞赛安全、健康和公共卫生及突发事件预防与应急处理等工作。

（11）安保人员发现不安全隐患及时通报赛场负责人员。

（12）如遇严重突发事件，在安保人员指挥下，迅速按紧急疏散路线撤离现场。

（13）赛场必须配备医护人员和必须的药品。

4.2 安全操作规程

（1）选手必须身着工作服进行比赛，工作服要求形式为长衣长裤，上衣采用拉链式，袖口和下摆有收紧功能，比赛全程要求做到“领口紧、袖口紧、下摆紧”的三紧要求。

（2）比赛期间，长发（超过10cm）选手必须把头发束起（或盘起），并穿戴工作帽（布质）进行保护，头发不得散落在工作帽之外。

（3）选手比赛全程需穿着绝缘鞋。

（4）竞赛过程中，选手需要全程保持竞赛区域的环境整洁有序，防止绊倒，摔倒。

（5）选手使用的工具必须符合电工安全要求，不得使用木工改锥进行电工安装操作。

（6）选手必须使用正规，带有安全认证标志的仪表进行测试和测量。

（7）选手必须爱护竞赛设备和设施，不得使用不合理的方式对设备和设施进行操作，不得使用错误的或者不合理的工具对设备设施进行操作。

（8）安全测试时，选手必须佩带护目镜和绝缘手套进行操作。

（9）对设备进行测试时，选手不得采用人为强制手段对设备和器件操作。

（10）在低处操作时，必须采用单腿跪姿进行操作，禁止采用蹲姿，坐姿进行操作。

（11）设备进行合闸和按钮操作时，必须使用右手操作，不得双手同时操作设备。

（12）赛场内禁止携带和存放易燃、易爆、挥发性物质和材料。

